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بارها که طور همین دنیا؛ در باشد علمͬ مرجعیت باید هم هدف برسد. علمͬ عزت به باید کشور که کردیم عرض
به دانشمندانͬ، به علمͬ محصولات به دست�یابͬ و علم برای ناچارید امروز شما که طور همین یعنͬ کرده�ایم. عرض
باشد مجبور علم، طالب دانش، جویندۀ که برسیم آنجا به باید دیͽرند، کشورهای به مربوط که کنید مراجعه کتاب�هایͬ
باید هدف کند. استفاده شما دانش از بتواند تا بͽیرد یاد را شما زبان باشد مجبور شما؛ کتاب سراغ شما، سراغ بیاید
و علمͬ لحاظ از امروز ما که هم اینجایͬ است. عملͬ که است چیزی این نیست. هم خام آرزوی ͷی این باشد. این

مͬ�آمد. حساب به خام آرزوهای جزو روزی ͷی هم این داریم، قرار فناوری
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١ فصل

ͬͽوابست دستور

مقدمه ١.١

هسته عناصر بین ͬͽوابست روابط بررسͬ طریق از آن در اساساً که صورت�گراست و ساخت�گرا نظریه�های از ͬͺی ͬͽوابست دستور نظریۀ

زبانͬ رویͺرد آغاز شاید [طبیب�زاده(١٣٨۵)]. مͬ�شود پرداخته گوناگون زبان�های در نحوی توصیفساخت�های به زبان، در وابسته و

رویͺرد این از استفاده بر آغازی تنͬ�یر٢ نظریات امˁا باشد؛ سانسͺریت زبان مورد در پانین١ͬ زبان�شناسͬ اندیشه�های به مربوط ͬͽوابست

را دیدگاه این [تنͬ�یر(١٩۵٣)] ساختاری نحو در گفتارهایͬ عنوان با کم�حجمͬ کتاب در بار نخستین او است. نوین زبان�شناسͬ در

شد. منتشر [تنͬ�یر(١٩۵٩)] ساختاری نحو مبانͬ کتاب در مرگش از پس آن مبسوط شرح که کرد مطرح

دستورها این همۀ در داده�اند. پیشنهاد ͬͽوابست زبان دستور ارائۀ برای را مختلفͬ روش�های مختلف زبان�شناسان تنͬ�یر، از پس

در هم با نامتقارن دودویͬ روابط با واژه�ها این که است واژه�هایͬ شامل نحوی ساختار که است این آن و دارد وجود پایه فرض ͷی

دستور نظریۀ در اساسͬ فرض دو دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر مͬ�شود گفته ͬͽوابست یا ͬͽوابست ارتباط روابط، این به هستند. ارتباط

اختیاری، و اجباری متمم�های تعداد و نوع اساس بر که این دوم و دارد مرکزی فعل ͷی جمله هر که این نخست دارد. وجود ͬͽوابست

واژه ͷی رابطه�ها این همۀ در [طبیب�زاده(١٣٨۵)]. کرد تعیین است، رفته کار به آن�ها در فعل که را جمله�هایͬ بنیادین ساخت مͬ�توان

وضعیت جمله هر در بایستͬ که است این است اهمیت حائز بسیار ͬͽوابست دستور در که نͺته�ای است. هسته دیͽر واژۀ و وابسته

Panini١

Tesnière٢

٩



ͬͽوابست دستور .١ فصل ١٠

انͽلیسͬ جملۀ ͷی در ͬͽوابست درخت ͷی از نمونه�ای :١.١ شͺل

دید باید باشد، هسته نظر مورد عنصر اگر مشخصشود. وابسته یا است هسته نظر مورد عنصر آیا که لحاظ این از جمله عناصر تمام

است. جمله در هسته کدام وابستۀ عنصر، آن که دید باید باشد، وابسته نظر مورد عنصر اگر و است وابسته�هایͬ چه دارای هسته آن که

است. شده داده نشان ͬͽوابست درخت ͷی از نمونه�ای ١.١ شͺل در

برای است. متفاوت گروه�ها بر مبتنͬ ساختار در موجود اطلاعات با ͬͽوابست ساختار در موجود اطلاعات که است ذکر شایان

نهاد بخش دو به جمله ،ͬͽوابست دستور در داد. قرار بررسͬ مورد ١.١ شͺل ساختار با را ٢.١ شͺل در موجود ساختار مͬ�توان مقایسه

[انͽل(٢٠٠٢)]، اعتقاد به مͬ�شود. رد مͬ�شود، تقسیم فعلͬ و اسمͬ گروه دو به جمله که این نظریه این در نمͬ�شود. تقسیم گزاره و

ساختاری ثقل مرکز نحوی تحلیل در ولͬ است مفید جمله اطلاعاتͬ ساخت تحلیل برای گزاره و نهاد بخش دو به جمله تجزیۀ

برای ولͬ است امͺان�پذیر هم، به ساختار دو این از کدام هر موجود اطلاعات تبدیل البته [طبیب�زاده(١٣٨۵)]. است فعل جمله

هستند متفاوت و مختلف رهیافت دو گروه�ها، بر مبتنͬ رویͺرد و ͬͽوابست ساختار بر مبتنͬ رویͺرد که است این بر فرض سهولت

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر

ͬͽوابست دستور در عمومͬ ضابطه�های ٢.١

بر ضابطه�هایͬ اعمال به نیاز است، طبیعͬ زبان نحوی ساختار دادن نشان برای خوبͬ نمایندۀ ͬͽوابست ساختار که فرض این با

داشت خواهیم را زیر ضابطۀ شش H هستۀ واژۀ و D وابستۀ واژۀ و C زبانͬ ساختار وجود با بنابراین دارد. وجود ساختار این

دیͽران(٢٠٠٩)]: و [کوبلر

کند. پر را C جای C ساختار کل نمایندۀ عنوان به مͬ�تواند H و است تعیین قابل C نحوی مقولۀ H از استفاده با (١

مͬ�افزاید. معنایͬ ویژگͬ�های ساختار این به D و است تعیین قابل C معنایͬ مقولۀ H از استفاده با (٢



١١ ͬͽوابست دستور در عمومͬ ضابطه�های .٢.١

انͽلیسͬ جملۀ ͷی در عبارات) بر (مبتنͬ زایشͬ نحوی درخت ͷی از نمونه�ای :٢.١ شͺل

باشد. اختیاری است ممͺن D وجود ولͬ است لازم H وجود (٣

مͬ�کند. تعیین را آن بودن اجباری یا اختیاری و انتخاب را D واژۀ H هستۀ (۴

است. H به وابسته D شͺل (۵

مͬ�شود. مشخص H به ارجاع با D خطͬ موقعیت (۶

معناست. به مربوط برخͬ و نحو به مربوط برخͬ ساخت�واژه، به مربوط ساختارها این از برخͬ پیداست، ضابطه�ها از که همان�طور

ساختار در داشت. نظر در را متفاوتͬ ضابطه�های برون�مرکز۴ و درون�مرکز٣ ساختار نوع دو برای باید که اعتقادند این بر برخͬ البته

را نحوی مقولۀ هم با واژه�ها همۀ برون�مرکز ساختار در ولͬ باشد گروه کل نحوی مقولۀ نمایندۀ هسته واژۀ است ممͺن درون�مرکز

وضوح به است. برون�مرکز گروه ͷی میز» آن «روی گروه ولͬ است درون�مرکز ساختار ͷی کهنه» «میز گروه مثال عنوان به مͬ�سازند.

نظر به نامناسب کمͬ ۴ ضابطۀ ساختار این در البته مͬ�کند؛ صدق ذکرشده ضابطۀ شش هر درون�مرکز ساختار در که است مشخص

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر بود نخواهد درست ١ ضابطۀ برون�مرکز ساختار در مͬ�رسد.

به (شبیه هسته واژۀ متمم�های و درون�مرکز) ساختار به (شبیه هسته واژۀ افزوده�های ساختار دو با مقایسه قابل ساختار دو این

Endocentric٣

Exocentric۴



ͬͽوابست دستور .١ فصل ١٢

ظرفیت ،ͬͽوابست دستور سنتͬ تعریف در است. نهفته ظرفیت۵ مفهوم در متمم و افزوده بین تفاوت است. برون�مرکز) ساختار

زبان در فعل ظرفیت مورد در زایش۶ͬ زبان دستور رویͺرد با شنͺل(١٩٩١)] و هلبی] آلمانͬ زبان�شناس دو دارد. اساسͬ مفهومͬ

کرد مطرح ͬͽوابست دستور نظریۀ مورد در خصوصاً را مفهوم این [انͽل(٢٠٠٢)] که این تا دادند. صورت را پژوهش�هایͬ آلمانͬ

اساس این بر که مͬ�کند تحمیل را وابسته�ها از خاصͬ حالات جمله، ساختار به فعل هر مفهوم، این اساس بر [طبیب�زاده(١٣٨۵)].

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر مͬ�شوند تقسیم�بندی ظرفیت از آزاد و ظرفیت به مقید نوع دو به

در نظرها اختلاف این از ͬͺی دارد. وجود نظرهایͬ اختلاف مختلف زبان�شناسان بین ͬͽوابست ساختار در موجود قواعد زمینۀ در

جایͽزینͬ امͺان ادعا، این دلیل است. درون�مرکز یͷساختار ͬͽهمپای ساختار سنتͬ، ساختارگراهای دیدگاه از است. همپایͽͬ�ها مورد

ساختار مفعول «سیبͬ» واژۀ خورد»، و خرید را سیبͬ «او جملۀ در مثلا́ است. نظر مورد نحوی گروه کل جای به واژه چند حتͬ یا ͷی

است. خورد» و «خرید فعلͬ ͬͽهمپای

ͬͽوابست دستور در ظرفیت مفهوم ٣.١

صفت و اسم فعل، وابسته�های مورد در بحث به آن در که نحوی ظرفیت مسألۀ از است عبارت ،ͬͽوابست دستور در مبحث مهم�ترین

را ظرفیت مفهوم [تنͬ�یر(١٩٨٠)] [طبیب�زاده(١٣٨۵)]. است فعل جمله ساختاری ثقل مرکز نظریه، این اساس بر مͬ�شود. پرداخته

این دیͽر. عناصر اتم�های از خاصͬ تعداد با ترکیب در عنصر ͷی توانایͬ از است عبارت شیمͬ در ظرفیت بود. کرده اقتباس شیمͬ از

بشود، جمله وارد که آن از پیش فعل هر که است واقعیت این مبین مͬ�گیرد، صورت آن مرکزی فعل حول جمله بنیادین ساخت که

[طبیب�زاده(١٣٨۵)]. است بنیادین ساخت نوع مشخص�کنندۀ خود

جمله بنیادین ساخت ١.٣.١

یا هم به آن�ها تبدیل از یا هم با آن�ها ترکیب از یا آن�ها تعریف و بسط از که مͬ�شود اطلاق ساخت�هایͬ به جمله بنیادین ساخت�های

موجود محتمل جمله�های تمام بتوان گفته�شده، روش�های از مورد چند یا تا دو از آمیزه�ای از یا دیͽر، فرعͬ یا مشتق ساخت�های به

ساخت�های این زیرا است؛ نحوی تحلیل وظایف ابتدایͬ�ترین و مهم�ترین زمرۀ از ساختارهایͬ چنین استخراج کرد. تولید را زبان در

متعلق و انتزاعͬ مفهومͬ فعل ظرفیت [طبیب�زاده(١٣٨۵)]. مͬ�دهند تشͺیل را زبان هر نحوی ساخت�های تمام تͺرارشونده و محدود

است. جمله به متعلق مفهومͬ بنیادین ساخت ولͬ واژه�هاست به

Valency۵

Generative۶



١٣ ͬͽوابست تجزیۀ .۴.١

ͬͽوابست تجزیۀ ۴.١

رویدستورهای پردازشبر از نوع این غالباً است. طبیعͬ پردازشزبان در پژوهشͬ مباحث مهم�ترین از ͬͺی طبیعͬ زبان جملات تجزیۀ

تجزیۀ روش�های از ͬͺی است. بوده شده، برده کار به دیͽران(١٩٩٣)] و [مارکوس پن٧ درختͬ پیͺرۀ در که آنچه مانند گروه�ها بر مبتنͬ

مͬ�گیرد. صورت تجزیه شده، استخراج جملات ͬͽوابست درخت�های ساختار ͬͽوابست تجزیۀ در است. ͬͽوابست تجزیۀ جملات،

دستور بر مبتنͬ سنتͬ زبان�شناسͬ از رهیافت این است. صورتخودکار به طبیعͬ زبان نحوی تجزیۀ برای رهیافتͬ ٨ͬͽوابست تجزیۀ

اقبال این برای عمده دلیل چند است. گرفته قرار توجه مورد پیش از بیش روش این اخیر سال�های در است. شده اقتباس ͬͽوابست

زبان فهم به مربوط برنامه�های در بسیاری کاربردهای طبیعͬ، زبان نحوی نمایشساختار از گونه این که این نخست دارد. وجود عمومͬ

در آن)، مبنای بر تجزیۀ (و زبان دستور از نوع این که است این دلیل دومین دارد. اطلاعات استخراج و خودکار ترجمۀ جمله از طبیعͬ

رضایت�بخش نتایج دلیل، مهم�ترین امˁا دارد. بͬ�ترتیب زبان�های طبیعت با بیش�تری سازگاری گروه�ها، بر مبتنͬ زبان دستور با مقایسه

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر است بوده خودکار یادگیری روش�های از استفاده با زبان�ها از برخͬ در روش این اعمال از حاصل

ͬͽوابست تجزیۀ روش�های ١.۴.١

برای عمومͬ رهیافت دو و مͬ�شود ساخته ͬͽوابست گراف ͷی ورودی جملۀ هر برای ͬͽوابست تجزیۀ در که گفت مͬ�توان مجموع در

در و خودکار١١ یادگیری روش�های از داده، بر مبتنͬ رهیافت در زبان١٠. دستور بر مبتنͬ (٢ و داده٩؛ بر مبتنͬ (١ : دارد وجود آن

صورت به رهیافت دو هر از مͬ�توان که است بدیهͬ البته مͬ�شود. استفاده صوری١٢ زبان�های دستور از زبان دستور بر مبتنͬ روش�های

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر کرد استفاده ͬͽوابست تجزیۀ برای تلفیقͬ

در مͬ�آید. دست به بالایͬ دقت یادگیری این در معمولا˟ که است باناظر یادگیری خودکار، یادگیری روش�های مهم�ترین از ͬͺی

پیͺرۀ ͷی از استفاده با نخست مرحلۀ در دارد. وجود ͬͽوابست تجزیۀ سامانۀ ͷی ساخت در اصلͬ مرحلۀ دو باناظر١٣ یادگیری روش

آمدن دست به با گویند. زبان١۴ دستور استنتاج زبان، دستور آوردن دست به عمل به مͬ�آید. دست به ͬͽوابست زبان دستور آموزشͬ،

جملۀ هر برای قبل، مرحلۀ در آمده دست به الͽوی اساس بر بعدی مرحلۀ در آمد. خواهد دست به تجزیه الͽوی ،ͬͽوابست زبان دستور

Penn Treebank٧

Dependency Parsing٨

Data Driven٩

Grammar Based١٠

Machine Learning١١

Formal١٢

Supervised Learning١٣

Grammar Inference١۴



ͬͽوابست دستور .١ فصل ١۴

دیͽران(٢٠٠٩)]. و [کوبلر مͬ�شود گفته تجزیه دوم مرحلۀ به و یادگیری او̰ل مرحلۀ به شد. خواهد تولید ͬͽوابست گراف ورودی،

گراف بر مبتنͬ روش و گذار١۵ بر مبتنͬ روش به مͬ�توان آن�ها مهم�ترین از که دارد وجود داده بر مبتنͬ روش�های از مختلفͬ انواع

در ولͬ درستهستند نحوی ساختار دارای حتماً ورودی داده�های استکه این بر فرضاولیه داده بر مبتنͬ روش�های همۀ در کرد. اشاره

جمله آن نͽنجد، قوانین پایͽاه در موجود قواعد از ͷی هیچ قالب در ساختاری اگر که است این فرضبر زبان دستور بر مبتنͬ روش�های

مͬ�شوند. تقسیم محدودیت بر مبتنͬ و متن از مستقل اصلͬ نوع دو به زبان دستور بر مبتنͬ روش�های است. نادرست دستوری نظر از

صورت تجزیه متن از مستقل زبان اساسدستور بر و مͬ�شود متن از مستقل عبارات به تبدیل ͬͽوابست ساختار متن، از روشمستقل در

دیͽران(٢٠٠٩)]١٧. و [کوبلر مͬ�شود محدودیت١۶ ارضای مسألۀ به تبدیل مسأله صورت محدودیت، بر مبتنͬ روش در و مͬ�گیرد

Transition Based١۵

Constraint Satisfaction١۶

است. شده پرهیز آن مباحث تͺرار از لذا و است شده داده توضیح آن روش�های انواع و ͬͽوابست تجزیۀ مورد در [رسولͬ(١٣٨٩)]، مفصل گزارشͬ در این از ١٧پیش



٢ فصل

ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ

داده�ها قالب�بندی ١.٢

دیͽران(٢٠٠٧)] و [نیلسون ͬͽوابست پیͺره�های روی بر طبیعͬ پردازشزبان و رایانه�ای همایشزبان�شناسͬ اساسقالبمعیار بر داده�ها این

وجود استثنائاً ما که حالͬ در نیست مجاز وجه هیچ به واژه�ها در فاصله وجود یادشده قالب در که تفاوت این با است. آمده فراهم

شناختیم١. رسمیت به را مرکب فعل تصریف اجزای در فاصله

است. واژه چسبیدگͬ و فعل) (برای نمود و وجه شمار، شخص، شامل گرفته�ایم نظر در واژه�ها برای که ساخت�واژی�ای ویژگͬ�های

تبدیل مانند نماییم؛ تبدیل رشته دو به و کنیم منقطع را واژه شده�ایم مجبور که است حالتͬ شامل واژه چسبیدگͬ است ذکر به لازم

«ش». و «گفتم» به «گفتمش»

واقع در که کرده�ایم اضافه نیز senID عنوان با مصنوعͬ ویژگͬ ͷی باشد، داشته وجود اصلاح و گزارشخطا امͺان که این برای

واقع در مͬ�کند. برابری دادگان دادۀ پایͽاه در موجود جملۀ شمارۀ با دقیقاً جمله شمارۀ این و خورده برچسب که است جمله�ای شمارۀ

درج دادگان وبͽاه در خطا گزارش صفحۀ در توضیحات همراه به را جمله شمارۀ مͬ�تواند مͬ�شود، مواجه خطایͬ با مخاطب که زمانͬ

نماید. ارسال دادگان گروه برای کرده

مͬ�شود. مرتفع مشͺل این نماییم جایͽزین _ مانند خاص نویسه�هایͬ با را فاصله�ها این ١اگر

١۵

http://ilk.uvt.nl/conll/#dataformat
http://dadegan.ir/bug-report


ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ١۶

پیͺره در استفاده مورد متنͬ منابع ٢.٢

صورت به و شد استخراج جمله هزار ٣ حدود مهر خبرگزاری در موجود خبری صفحۀ هزار چندین از پیͺره این از نخست مرحلۀ در

جملات برچسب�زنͬ برای هوشمند یادگیری روش�های از استفاده جملات، تدریجͬ اعطای دلیل شد. داده برچسب�زنان به تدریجͬ

از برخͬ داستانͬ، ادبیات مانند مجلاتͬ در موجود داستانͬ جملات روی از سپس است. بوده قبلͬ یادگیری داده�های اساس بر خام

و نویسندگان مقالات و سخنرانͬ�ها در موجود متون فارس٢ͬ، ادبیات به�نام نویسندگان از مستخرج جملات از برخͬ هنری، مجلات

نهایت در شد. پیͺره وارد تصادفͬ صورت به جملاتͬ غیرفارسͬ�زبانان به فارسͬ زبان آموزش منابع از برخͬ و به�نام٣ اندیشمندان

گروه ͷکم با و نبوده�اند پیͺره در ولͬ دارند وجود ظرفیت فرهن ١ نسخۀ در که فعل�هایͬ استخراج و پیͺره روی از آمارگیری با

آمدند. دست به وب جستجوی موتورهای از استفاده با نمونه۴ چند فعل هر مختلف تصریف�های از تصادفͬ صورت به داده�گزینͬ

پیͺره زبانͬ قواعد ٣.٢

از پس روابط و برچسب�ها این مͬ�شود. معرفͬ پیͺره در موجود (ͬͽوابست (روابط ͬͽوابست برچسب�های مجموعه بخش این در

و سخن اجزای برچسب�های ،ͬͽوابست روابط پیرامون توضیحات از پس است. درآمده زیر شͺل به فراوان واکاوی�های و پژوهش�ها

است. گرفته قرار بررسͬ مورد پیͺره این در رفته کار به ساخت�واژی ویژگͬ�های

پیͺره در ͬͽوابست روابط ١.٣.٢

فعل وابسته�های

۵SBJ فاعل: •

آمد. خانه به علͬ

علͬ SBJ←−−− آمد
.١.٢ مثال

OBJ مفعول: •

هستند. نویسندگان این جملۀ از ͬͽبهرن صمد و دانشور سیمین دولت�آبادی، محمود امیرخانͬ، رضا مستور، مصطفͬ احمد، آل جلال هدایت، ٢صادق

بوده�اند. متون این جملۀ از شهدا وصیت�نامۀ و خرمشاهͬ بهاءالدین شریعتͬ، دکتر مطهری، شهید (ره)، خمینͬ امام خامنه�ای، آیت�الʓه سخنرانͬ�هایحضرت و ٣متون

کنیم فراهم فعل�ها این از مͬ�توانستیم وب روی از داده مقدار چه که این به بسته نمونه ٨ تا ۴ ۴بین

است. وابسته سمت به هسته سمت از کمان جهت قراردادی صورت به مثال�ها، ۵در

http://www.mehrnews.com/fa/
http://www.iricap.com/magissuelist.asp?magid=2


١٧ پیͺره زبانͬ قواعد .٣.٢

خواندم. کتاب من

کتاب OBJ←−−− خواندم
.٢.٢ مثال

خواندم. را کتاب

را OBJ←−−− خواندم
.٣.٢ مثال

NVE فعل�یار: •

کردم. صحبت تو با

صحبت NV E←−−− کردم
.۴.٢ مثال

ENC پͬ�بستͬ: فعل�یار •

آمد. خوشم تو از

خوشم ENC←−−− آمد
.۵.٢ مثال

VPP اضافه�ای: حرف مفعول •

آمد. مدرسه به علͬ

به V PP←−−− آمد
.۶.٢ مثال

OBJ٢ دوم: مفعول •

دادم. هدیه علͬ به را کتاب

هدیه OBJ٢←−−−− دادم
.٧.٢ مثال

دادم. هدیه علͬ به کتابͬ

هدیه OBJ٢←−−−− دادم
.٨.٢ مثال

TAM تمیز: •

مͬ�پندارم. خوب مردی را علͬ

مردی TAM←−−− مͬ�پندارم
.٩.٢ مثال

MOS مسند: •

است. سرد هوا

سرد MOS←−−−است
.١٠.٢ مثال



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ١٨

PROG مستمرساز: •

مͬ�آیم. دارم

دارم PROG←−−−− مͬ�آیم
.١١.٢ مثال

ADVC فعل: قیدی متمم •

ماندم. تهران

تهران ADV C←−−−− ماندم
.١٢.٢ مثال

VCL فعل: متممͬ بند •

مͬ�آید. که مͬ�دانم

که V CL←−−− مͬ�دانم
.١٣.٢ مثال

مͬ�آید. مͬ�دانم

مͬ�آید V CL←−−− مͬ�دانم
.١۴.٢ مثال

VPRT فعلͬ: اضافۀ حرف •

آورد. دست به قدرت

به V PRT←−−−− آورد
.١۵.٢ مثال

LVP همͺرد: جزء •

کرد. پیدا انتقال تهران به کارخانه

پیدا LV P←−−− کرد

انتقال NV E←−−− کرد

.١۶.٢ مثال

PARCL وصفͬ: بند •

خوابیدم. رفته، خانه به

رفته PARCL←−−−−− خوابیدم
.١٧.٢ مثال

ADV قید: •

رفتم. خرید برای

برای ADV←−−− رفتم
.١٨.٢ مثال



١٩ پیͺره زبانͬ قواعد .٣.٢

دادم. فحش او به عمداً

عمداً ADV←−−− دادم
.١٩.٢ مثال

AJUCL فعل: افزودۀ بند •

مͬ�شوم. خوشحال بیایͬ اگر

اگر AJUCL←−−−−− مͬ�شوم
.٢٠.٢ مثال

مͬ�شوم. خوشحال بیایͬ

بیایͬ AJUCL←−−−−− مͬ�شوم
.٢١.٢ مثال

PART فعل: پرسشͬ افزودۀ •

داری؟ باور را حرفم آیا

آیا PART←−−−− داری
.٢٢.٢ مثال

VCONJ فعل: همپایۀ •

خوابید. و رفت خانه به

و V CONJ←−−−−− خوابید
.٢٣.٢ مثال

اسم وابسته�های

NPREMOD اسم: پیشین صفت •

است. کتاب دوست بهترین

بهترین NPREMOD←−−−−−−−−دوست
.٢۴.٢ مثال

NPOSTMOD اسم: پسین صفت •

خودش. برای است نعمتͬ خوب دوست

خوب NPOSTMOD←−−−−−−−−−دوست
.٢۵.٢ مثال

NPP اسم: اضافۀ حرف •

دیدم. را تاسوکͬ در جدال

در NPP←−−− جدال
.٢۶.٢ مثال



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ٢٠

کنید. اتͺا خدا به

به NPP←−−− اتͺا
.٢٧.٢ مثال

NCL اسم: بند •

بود. پدرم دیدی که مردی

که NCL←−−− مردی
.٢٨.٢ مثال

MOZ مضاف�ʾالیه: •

کردم. پیدا را حسن کتاب

حسن MOZ←−−−−کتاب
.٢٩.٢ مثال

APP بدل: •

است. فارسͬ ادبیات تاریخ شاعران به�نام�ترین از شیرازی شاعر سعدی

شاعر APP←−−− سعدی
.٣٠.٢ مثال

NCONJ اسم: همپایۀ •

بودند. رفیق و دوست هم با سلمان و قیصر

و NCONJ←−−−−−− قیصر
.٣١.٢ مثال

NADV اسم: قید •

دارم. سͺونت تهران

تهران NADV←−−−−−ونتͺس
.٣٢.٢ مثال

NE اسم�یار: •

نیست. شرکت صلاح به کارمندان کردن اخراج

اخراج NE←−− کردن
.٣٣.٢ مثال

MESU ممیز: •

خریدم. آنجا از کتاب جلد دو

جلد MESU←−−−−−کتاب
.٣۴.٢ مثال

NPRT اسمͬ: جزء •

مͬ�نهد. دل بر بزرگ غمͬ عزیزان دادن دست از

از NPRT←−−−− دادن
.٣۵.٢ مثال



٢١ پیͺره زبانͬ قواعد .٣.٢

صفت وابسته�های

COMPPP تفضیلͬ: اضافۀ حرف •

است. بهتر چیز همه از دانایͬ

از COMPPP←−−−−−−− بهتر
.٣۶.٢ مثال

ADJADV صفت: قید •

شدم. سوار تاکسͬ

تاکسͬ ADJADV←−−−−−−− سوار
.٣٧.٢ مثال

ACL صفت: بندی متمم •

مͬ�آیͬ. که هستم گاه آ

که ACL←−−− گاه آ
.٣٨.٢ مثال

AJPP صفت: اضافه�ای حرف متمم •

هستم. آشنا شهرتان با

با AJPP←−−−− آشنا
.٣٩.٢ مثال

NEZ صفت: اضافه�ای نشانۀ متمم •

هستم. او نͽران

او NEZ←−−− نͽران
.۴٠.٢ مثال

AJCONJ صفت: همپایۀ •

هستͬ. زیبا و خوب تو

و AJCONJ←−−−−−−خوب
.۴١.٢ مثال

APREMOD صفت: پیشین وابستۀ •

هستͬ. شاد بسیار تو

بسیار APREMOD←−−−−−−−− شاد
.۴٢.٢ مثال

APOSTMOD صفت: پسین وابستۀ •

دارد. تن به آسمانͬ آب̞ͬ پیراهن

آسمانͬ APOSTMOD←−−−−−−−−− آبͬ
.۴٣.٢ مثال
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ͬͽوابست روابط دیͽر

PREDEP پیشین: وابستۀ •

دیدم. را علͬ

علͬ PREDEP←−−−−−−− را
.۴۴.٢ مثال

است. نیͺویͬ بسیار کار دیͽران دل کردن شاد

شاد PREDEP←−−−−−−−کردن
.۴۵.٢ مثال

برد. پͬ من درد به هم معلم حتͬ

حتͬ PREDEP←−−−−−−−معلم
.۴۶.٢ مثال

POSDEP پسین: وابستۀ •

دادم. علͬ به را کتاب

علͬ POSDEP←−−−−−− به
.۴٧.٢ مثال

هستند. تحصیل برای نیاز مورد وسایل دفتر و کتاب

و POSDEP←−−−−−−کتاب
.۴٨.٢ مثال

PCONJ اضافه: حرف همپایۀ •

بود. ما با و تهران در

و PCONJ←−−−−− در
.۴٩.٢ مثال

AVCONJ قید: همپایۀ •

ندارد. ربطͬ من به مͬ�نویسید سهواً یا عمداً که این

یا AV CONJ←−−−−−−− عمداً
.۵٠.٢ مثال

PRD گزاره: •

است. آمده سرتان بلایͬ چه ببینم تا آمدم

ببینم PRD←−−− تا
.۵١.٢ مثال

ROOT جمله: ریشۀ •



٢٣ ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های .۴.٢

است. آمده سرتان بلایͬ چه ببینم تا آمدم

آمدم ROOT←−−−− جمله ریشۀ
.۵٢.٢ مثال

PUNC نͽارشͬ: علامت : •

است. آمده سرتان بلایͬ چه ببینم تا آمدم

. PUNC←−−−−آمدم
.۵٣.٢ مثال

سخن اجزای برچسب�های و ساخت�واژی ویژگͬ�های ٢.٣.٢

بوده�ایم، پیͺره� جزئیات به شدن وارد به نیاز قدر چه که این به بسته است. شده استفاده سخن اجزای برچسب نوع ١٧ از پیͺره این در

است. شده داده نشان ۴.٢.٢-٢ جدول�های در که بود خواهند ریزتری برچسب�های و ویژگͬ�ها دارای سخن اجزای برچسب هر

ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های ۴.٢

تͺراری صورت به عمد از که جملاتͬ تلفیق نیز و است بوده جمله ١٠٠٠ حدود در که نامناسب و خدشه�دار جملات حذف از پس

صورت به و ١٠-١٠-٨٠ نسبت با پیͺره این نهایت در آمد. دست به جمله ٢٩٩٨٢ با پیͺره�ای نهایت در بودند، شده درج پیͺره در

نشان ۵.٢ جدول در ͬͽوابست پیͺرۀ در واژه�ها فراوانͬ به مربوط آماره�های شد. تبدیل آزمون و ارزیابͬ یادگیری، بخش�های به تصادفͬ

٧.٢ و ۶.٢ جدول�های در ͬͽوابست رابطۀ هر و سخن اجزای برچسب هر حضور درصد به مربوط آماره�های همچنین است. شده داده

است. شده داده نشان

برچسب�زنͬ ͬͽهماهن میزان و اصلاحات ١.۴.٢

دیدگاه�های یͺسانͬ از معیاری بدین�وسیله تا است شده اندازه�گیری یͺدیͽر با برچسب�زنان توافق میزان نیز تͺراری جملۀ ٨۴٣ روی از

دارای کار نهایت در که این برای همچنین است. شده داده نشان ٨.٢ جدول در نتایج این باشیم. داشته پروژه در برچسب�زنان زبانͬ

که شد نوشته برنامه�ای قواعد این از استفاده با و گرفت قرار بررسͬ مورد دستͬ صورت به زبانͬ قواعد از برخͬ شود، بالایͬ کیفیت

است. شده داده نشان ٩.٢ جدول در نیز اصلاحات این از پس تغییرات میزان شود. گوش�زد پیͺره در موجود خطاهای آن با



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ٢۴

ͬͽوابست پیͺرۀ در فعل�ها ٢.۴.٢

خاطر همین به است. فارسͬ فعل�های پوششعمدۀ گرفته�ایم، نظر در پیͺره این برای که حجمͬ از اصلͬ هدف شد اشاره که طور همان

فعل�های همۀ از که داشتیم آن بر سعͬ ،(بین و گوگل (مانند جستجو موتورهای از استفاده با و داده�گزینͬ گروه از جستن یاری با

بالایͬ درصد ولͬ نبود کامل سعͬ این فعل�ها همۀ برای جمله نمونه نبود دلیل به گرچه باشیم. گنجانده پیͺره در ظرفیت فرهن درون

١٠.٢ جدول در داشت. خواهیم نیز معنایͬ پیͺره�های برای مناسب اولیۀ بستر ͷی وسیله بدین داد. پوشش را فارسͬ زبان افعال از

روساختͬ فعل�های شمارش روی از تنها آماره�ها این که است ذکر به لازم است. شده داده نشان پیͺره فعل�های به مربوط آمار�ه�های

نͽرفته�اند. قرار شمارش مورد دارند، وجود پیͺره در ͬͽهمپای یا حذف اثر بر که فعل�هایͬ بوده،

XePersian

www.bing.com
www.google.com


٢۵ ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های .۴.٢

توضیح اختصار توضیح اختصار

قید ADV صفت بندی متمم ACL

صفت همپایۀ AJCONJ فعل قیدی متمم ADVC

فعل افزودۀ بند AJUCL صفت اضافه�ای حرف متمم AJPP

بدل APP صفت پسین وابستۀ APOSTMOD

قید همپایۀ AVCONJ صفت پیشین وابستۀ APREMOD

پͬ�بستͬ فعل�یار ENC تفضیلͬ اضافۀ حرف COMPPP

ممیز MESU همͺرد جزء LVP

مضاف�ʾالیه MOZ مسند MOS

اسم بند NCL اسم قید NADV

اسم�یار NE اسم همپایۀ NCONJ

اسم پسین صفت NPOSTMOD صفت اضافه�ای نشانۀ متمم NEZ

اسم پیشین صفت NPREMOD اسم اضافۀ حرف NPP

فعل�یار NVE اسمͬ جزء NPRT

دوم مفعول OBJ٢ مفعول OBJ

فعل پرسشͬ افزودۀ PART وصفͬ بند PARCL

پسین وابستۀ POSDEP اضافه حرف همپایۀ PCONJ

پیشین وابستۀ PREDEP گزاره PRD

نͽارشͬ علامت PUNC مستمرساز PROG

فاعل SBJ جمله ریشۀ ROOT

فعل متممͬ بند VCL تمیز TAM

اضافه�ای حرف مفعول VPP فعل همپایۀ VCONJ

فعلͬ اضافۀ حرف VPRT

فارسͬ زبان ͬͽوابست پیͺرۀ در ͬͽوابست روابط :١.٢ جدول



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ٢۶

ͬͽوابست پیͺرۀ در سخن اجزای برچسب و ساخت�واژی ویژگͬ�های

(TMA) زمان نمود وجه (Number)شخص (Person)شخص ریز برچسب سخن اجزای برچسب

AJP

ADJAJCM

AJSUP

PRADR ADR

POSADR

SADV ADV

CONJ

IDEN

SING ANM
N

PLUR IANM

PART

POSNUM

POSTP

SEPER

PR

JOPER

SING ١ DEMON

PLUR ٢ INTG

٣ CREFX

UCREFX

RECPR

EXAJ

PREM
QUAJ

DEMAJ

AMBAJ

PRENUM

PREP

PSUS

PUNC

۴.٢ جدول به ر.ک. SING ١ ACT

VPLUR ٢ PAS

٣ MOD

SUBR

فارسͬ زبان ͬͽوابست پیͺرۀ در موجود ساخت�واژی ویژگͬ�های :٢.٢ جدول



٢٧ ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های .۴.٢

توضیح اختصار توضیح اختصار

صفت ADJ معلوم ACT

قید ADV ندا نقش�نمای ADR

مطلق صفت AJP تفضیلͬ صفت AJCM

مبهم صفت AMBAJ عالͬ صفت AJSUP

ͬͽهمپای نقش�نمای CONJ جاندار ANM

اشاره صفت DEMAJ مشترک بازتابͬ CREFX

تعجبͬ صفت EXAJ اشاره DEMON

شاخص IDEN بͬ�جان IANM

پیوسته شخصͬ JOPER پرسشͬ INTG

اسم N وجهͬ MOD

مجهول PAS دستوری جزء PART

پسین ندا نقش�نمای POSADR جمع PLUR

پسین اضافۀ حرف POSTP پسین شمارشͬ صفت POSNUM

پیشین ندا نقش�نمای PRADR ضمیر PR

پیشین شمارشͬ صفت PRENUM پیش�توصیف�گر PREM

شبه�جمله PSUS پیشین اضافۀ حرف PREP

پرسشͬ صفت QUAJ نͽارشͬ علامت PUNC

مختص قید SADV متقابل ضمیر RECPR

مفرد SING جدا شخصͬ ضمیر SEPER

غیرمشترک بازتابͬ ضمیر UCREFX ͬͽوابست نقش�نمای SUBR

فعل V

٢.٢ جدول در درج�شده ساخت�واژی ویژگͬ�های و سخن اجزای برچسب�های در موجود اختصارات :٣.٢ جدول



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ٢٨

(خوردن) مثال اختصار زمان نمود وجه

بخور HA امری حال

خورد خواهم AY اخباری آیندۀ

مͬ�خورده�ام GNES اخباری استمراری نقلͬ گذشتۀ

بودم مͬ�خورده GBES اخباری استمراری بعید گذشتۀ

مͬ�خوردم GES اخباری استمراری گذشتۀ

خورده�ام GN اخباری نقلͬ گذشتۀ

بودم خورده GB اخباری بعید گذشتۀ

مͬ�خورم H اخباری حال

خوردم GS اخباری سادۀ گذشتۀ

باشم بوده مͬ�خورده GBESE التزامͬ استمراری بعید گذشتۀ

باشم مͬ�خورده GESEL التزامͬ استمراری گذشتۀ

باشم بوده خورده GBEL التزامͬ بعید گذشتۀ

بخورم HEL التزامͬ حال

باشم خورده GEL التزامͬ گذشتۀ

فارسͬ زبان فعل�های در وجه-نمود-زمان :۴.٢ جدول

۴٩٨،٠٨١ واژه�ها کل تعداد

١۶/۶١ جمله هر طول میانͽین

٣٧۶١٨ فرد به منحصر واژه�های تعداد

٢٢٠۶۴ فرد به منحصر بن�واژه�ها تعداد

فارسͬ زبان ͬͽوابست پیͺرۀ در واژه�ها فراوانͬ آماره�های :۵.٢ جدول



٢٩ ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های .۴.٢

حضور درصد حضور تعداد سخن اجزای برچسب

١١/۶۴ ۵٧٩۶٠ PREP

٣٩/٢۴ ١٩۵۴٣١ N

٩/١۵ ۴۵۵٩٧ PUNC

٧/٣٩ ٣۶٨٣٣ ADJ

٢/١٧ ١٠٧٩۵ PREM

۴/۵٩ ٢٢٨۴۵ CONJ

١٢/۶٢ ۶٢٨٧۶ V

٢/٨۵ ١۴١٨٢ SUBR

١/٢۴ ۶١٩۵ PRENUM

٣/٠۵ ١۵١٨٩ POSTP

٣/٨١ ١٨٩٧٣ PR

٠/٠۴ ١٨٢ ADR

١/٧٢ ٨۵۵۵ ADV

٠/١٧ ٨۵١ IDEN

٠/١١ ۵٢۶ PSUS

٠/١١ ۵٧١ POSNUM

٠/١٠ ۵٢٠ PART

ͬͽوابست پیͺرۀ در سخن اجزای برچسب�های فراوانͬ :۶.٢ جدول



ͬͽوابست نحوی پیͺرۀ .٢ فصل ٣٠

حضور درصد حضور تعداد رابطه اختصار حضور درصد حضور تعداد رابطه اختصار

١/۶٨ ٨٣٨۴ VPP ٧/٢٧ ٣۶٢٢۴ ADV

١/۶٨ ٨٣۵٢ VCL ١۵/٠٨ ٧۵١٠٧ POSDEP

٠/١١ ۵٣٢ PARCL ١٠/١٧ ۵٠۶٣٩ MOZ

٠/٠١ ۶٠ AVCONJ ٣/۶٧ ١٨٢٨٧ NPP

٠/١٠ ۴٧۶ ACL ٩/٢٣ ۴۵٩٧۵ PUNC

٠/۴٣ ٢١۴٨ AJCONJ ۴/۶٨ ٢٣٢٨٨ NPOSTMOD

٠/۴٩ ٢۴۴۵ AJPP ٣/۴٢ ١٧٠۵١ NPREMOD

٠/١۵ ٧۴٣ MESU ۵/٧۶ ٢٨۶٩٩ SBJ

٠/١١ ۵۵۴ COMPPP ٢/٢۵ ١١٢٣٠ NCONJ

٠/١۴ ۶٨١ ADVC ۶/٣٨ ٣١٧۵۶ NVE

٠/٠٩ ۴٢۶ NE ۶/٠٢ ٢٩٩٨١ ROOT

٠/١٢ ۶٠۶ APREMOD ٠/٨٠ ٣٩۶٩ AJUCL

٠/١٢ ۵٨۶ PCONJ ٢/١٧ ١٠٨١٩ MOS

٠/٠٨ ٣٩١ PART ٠/٢۴ ١٢١۵ NEZ

٠/٠٠ ١٧ NADV ٢/٨۵ ١۴٢٠٧ PRD

٠/٠٩ ۴۴١ LVP ١/٩٠ ٩۴٨٣ NCL

٠/٠١ ۴٢ NPRT ۵/۶٨ ٢٨٣١۴ PREDEP

٠/٠٣ ١۶٣ PROG ٢/٢١ ١١٠٠١ VCONJ

٠/٠٢ ١٠٢ ENC ٠/٢۴ ١٢٠٧ APP

٠/٠١ ٣٠ OBJ٢ ۴/١۴ ٢٠۶٠۵ OBJ

٠/٠١ ۴٣ APOSTMOD ٠/١۵ ٧۵٣ TAM

٠/٠٠ ٢ ADJADV ٠/٢١ ١٠۴٧ VPRT

ͬͽوابست پیͺرۀ در ͬͽوابست روابط فراوانͬ :٧.٢ جدول



٣١ ͬͽوابست پیͺرۀ آماره�های .۴.٢

٪٩٧/٠۶ ͬͽوابست رابطۀ در توافق

٪٩۵/٣٢ برچسب�دار ͬͽوابست رابطۀ در توافق

٪٩٨/٩٣ سخن اجزای برچسب در توافق

توافق میزان به مربوط آماره�های :٨.٢ جدول

٪۴/٩١ ͬͽوابست رابطۀ در تغییر

٪۶/٢٩ برچسب�دار ͬͽوابست رابطۀ در تغییر

٪۴/٢٣ سخن اجزای برچسب در تغییر

پیͺره بازبینͬ از پس اصلاحات میزان به مربوط آماره�های :٩.٢ جدول

۶٠۵٧٩ پیͺره در فعل تعداد

۴٧٨٢ فرد به منحصر فعل تعداد

١٢/۶٧ فعل هر حضور میانͽین

٩١/۴٣ فعل هر حضور معیار انحراف

فاررسͬ زبان ͬͽوابست پیͺرۀ در موجود فعل�های به مربوط آماره�های :١٠.٢ جدول
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